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대한민국과분광탐사
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⚫ 해외 분광탐사에 참여해 수준 높은 연구 수행 ⚫ 세계 최대의 광학망원경 건설 참여
⚫ 최첨단 가시광/적외선 분광기 개발 역량 보유

대한민국의기존연구

주도적분광탐사수행역량갖춤
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A-SPEC Survey
Korea Microlensing Telescope Network (KMTNet)

Three identical 1.6m telescopes with a prime-focus imaging camera

2.8 deg diameter field-of-view = best for the spec. survey

1st stage

~165,000 galaxies + metal-poor stars, quasars, etc in ~10,000 deg2

-84º.8 < Declination < -21º.4

Currently, for Ks<13.75 galaxies
- 41.9% completeness for decl.<22.3

- 33.6% completeness for decl.<0

Aiming >90% completeness
- For Ks<13.75 galaxies (~782,000 sources)
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(출처: 우주항공청 [대한민국 우주탐사 로드맵 의견 수렴을 위한 공청회] (25.7.17) 설명자료)



•남반구(예: 칠레)에 구경 6.5m급쌍둥이광학망원경 건설

•초정밀로봇을 이용해 한 번에 최대 1만 3천개의 별과 은하의스펙트럼관측

•남반구 하늘 전체에서 약 2억개천체의 스펙트럼빅데이터확보

•분광탐사 시작 ‘37년경 (목표). 총 건설비용 약 5천억원 (추정)



•남반구 하늘은 LSST로 수많은 새로운 천체를 찾을 수 있지만, 
본격적인 대규모 분광탐사는 거의 이루어지지 않은기회의땅

•칠레는 전세계에서 가장시상(0.6~0.8’’)과청정일수(연간 300일 이상)가 좋아
우주를 보는 최적의 장소
(대한민국은 시상 1.5’’ 이상, 청정일수 연간 100일 이하로 적합하지 않음)

•칠레는 대한민국의 정반대에 위치해, 대한민국의낮시간에 우주를 볼 수 있음

북반구(윗쪽)와 남반구(아랫쪽) 하늘의 기존 분광
탐사 실행 수준의 차이 (출처: A/K-SPEC)





•세계 주요 국가는 DESI와 같은 4m급망원경을 이용한 분광탐사
를 ’20년대에 이미 수행했거나 수행을 준비 중

•해외 차세대 분광탐사 계획은 대부분 ‘30년대중후반이후 6m급
이상망원경 이용을 목표로 함

•6.5m 두 대는 GMT 건설시기인 ’30년대 후반에 국내기술로 도전
가능하면서 동시에 세계 선도적인 과학적 역량을 갖출 수 있는 최
적의 크기

Spec-S5

본 탐사

•동시에 같은 천체를 관측하면최대 9.2m급집광력확보 가능

•너무 가까워서 망원경 한 대로는 한번에 보기 어려운 두 천체도 망
원경 두 대로는한번에관측가능

•같은 곳에 설치하면유지보수시설및인프라공유가 가능

•칠레 외의 장소에서는 동등한관측품질을 얻기 어려움



•SPHEREx는하늘전체를 바라보
며 우주의 대략적 3차원 지도를 작
성 가능. 하지만구경(20cm), 공간
분해능(6’’)과스펙트럼분해능
(~100)이 모두 낮아 각 천체의 위
치와 성질을 파악하기 어려움

•본 탐사는 대형망원경을 활용하고
공간분해능(1’’)과 스펙트럼분해능
(6,000/28,000)이 모두 높아, 남
반구하늘의더자세한 3차원지도
작성이 가능

•LSST는 남반구 하늘을가장깊이
탐사하는 영상탐사. 발견하는 천체
의 개수는 본 탐사보다 훨씬 많으나, 
스펙트럼정보가없기때문에 각 천
체에 대한 정보 및 3차원 지도 작성
능력에 제한이 있음

•본 탐사는 분광탐사이기 때문에, 스
펙트럼 관측을 통해천체의구체적
인성질을 알 수 있고 3차원지도
작성도구체적으로 수행할 수 있음

•GMT는 세계 최대 규모의 망원경.
외계행성 등 특정 천체의 스펙트럼
등을매우자세하게연구하기 위한
범용 망원경. 제작 목적 상장시간
광시야탐사에 사용하기에 적합하
지 않음.

•본 탐사에서 얻는 단일 천체의 정보
는 GMT보다 떨어질 수 있으나, 시
야각(1.8°)이 넓어 GMT로는 다루
기 어려운넓은하늘을관측가능



KLST기기주요요구사항

 : 6.5m x 2 ( 9.2m) ( : )

 : +

 (field of view): 1.8deg, 2.5deg2

 (spectral resolution): 6,000( ), 45,000( )

 1 (multiplex): 13,000( ), 3,000( )

 (fiber positioner), (integral field) .



KLST

KLST-LR KLST-HRSpec-S5

A-SPEC

A-SPEC
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•암흑에너지: 우주 전체 에너지의 70%
차지. 정확한 정체는불명

•암흑에너지의 성질에 따라 우주의 변화
양상과 미래가 결정

•우주의 3차원지도작성을통해
우주전체역사의⅔동안암흑에너지
의특징추적

•M형 왜성: 우리 은하의 별 중 76% 차
지. 너무어두워서아직 미지의 천체

•외계생명체가 살기에 적합한
골디락스존을 가장 많이 가지리라 예상

•우리은하중심부에서바깥쪽까지
M형왜성및소속외계행성탐사 미국 천문우주학계

Decadal Survey의
3대 주요 목표와도 부합

’11,’19 ’19
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Availability of Integral Field Spectroscopy

The following two options could be available. We will give serious consideration of 

these options depending on the request of the user community.

1. Switching between IFS and MOS modes

1. Similar to the case of MaNGA and BOSS in SDSS .

2. Available only for one telescope.

3. Examples of various IFU configurations can be found on page 5.

2. Combining both IFS and MOS 

1. Similar to the case of Wide-field Spectroscopic Telescope.

2. The entire field of view (FoV) is covered by fibers, as shown on page 3, 

except for the very central region where one IFU is located (the FoV of IFU 

is not fixed).
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• Segment diameter 1.8 m ; thickness 75 mm (similar to Keck M1)

edge gap 2 mm (Keck 3 mm)

Zerodur segment



Optical Lens Material Research Center

반사경용 소재의 종류 및 물성

소재 종류 소재 분류

Young’s 
Modulus 

(E)
CTE (α)

Thermal 
Conductivity

(λ)

Specific 
Stiffness

Thermal 
Stability

GPa ppm/K W/m·K (E/ρ) (λ/α)

Be 금속 303 11.4 180 164 16

Al 금속 71 24 237 26 10

Sintered SiC 세라믹 420 2.2 194 132 88

RB-SiC 세라믹 400 2.3 140-150 132 61

Cordierite 세라믹 140 0.02 4.68 55 234

Zerodur 글라스-세라믹 89 0.02 1.52 35 76

ULE 글라스 66 0.02 1.27 30 64

CFRP
탄소섬유 강화

플라스틱
120 0.03 50 80 1,667

◆반사경 소재의 분류

- 비강성이 높고 열전도도가 높은 소재 (Be, SiC)

- 비강성은 낮지만 열팽창계수가 극도로 낮은 소재 (Zerodur, ULE, Cordierite)

◆여러 소재 별 상온에서의 물성 비교

구조체 소재



Optical Lens Material Research Center

반사경 소재의 국내 현황 (ZERODUR, SiC)

- 과제명 : 극자외선 반사경용 LAS계 극저열팽창 결정화 유리 개발 (산자부 과제)

- 기간 : 2024년 7월 ~ 2028년 12월 (4년 6개월)

- 주관기관 : ㈜하스

2024년 2025년 2026년 2027년 2028년

개발 목표 기초 실험 Φ100mm x 60T급 Φ300mm x 60T급 Φ500mm x 60T급 Φ500mm x 110T급

◆ Zerodur 소재 기술 현황

◆ SiC 반사경 소재 기술 현황

- 업체명 : ㈜오렌지머티리얼즈

- 보유기술 : 반응소결 SiC 반사경 및 구

조체 제조 기술, SiC 용접 기술

- 직경 1,200mm까지 제작 가능

- 직경 300mm급 양산중 (방산용)

[Orange Materials]
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•망원경시스템개발 협력
•과학/기술 연구 공동 개발 협력
•칠레 CTIO 내망원경건설후보지
조사/평가 협력

•망원경광학계개발 협력
•(주경 단일경 사용시) 주경 제작

•초정밀로봇개발 협력
•과학/기술 연구 공동 개발 협력

•분광기개발 협력
•과학연구 공동 개발 협력

•과학연구 공동 개발 협력



•2m이내조각거울을 이용할 경
우, ’30년대에는국내기업이 반사
경 소재 제작, 가공 및 제어용 광기
계 제작 가능

•조각거울 기술은 차세대 우주망원
경 및 월면망원경 등 대규모 시설
뿐 아니라, 중소형인공위성및지
상시설에도 적용 가능. 다양한 국
내 기업이 참여 가능한 수요 창출

•신호 손실을 최소화한광섬유제어
를 통한 광통신 기술 제고

•칠레 소재 천문대의원격제어인프
라 구축을 통한 정보통신 기술 제고

•마이크로로봇제작 및 동시 정밀제
어를 통한 정밀로봇 기술 제고

•광섬유 제어 마이크로 로봇 기술은
드론전 등우주국방기술과 연관이
있음

•광학계/로봇제어 등실시간미세조
정 및 위험 감지에 적용하기 위한
인공지능 기술 개발

•스펙트럼 거대 자료의 품질 검사/
분류/후처리에인간간섭을최소화
하기 위한 인공지능 기술 개발

•연구자의 자료 활용을 극대화하기
위한 빅데이터 기술 개발
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